        НАСОСЫ ВАКУУМНЫЕ ВОДОКОЛЬЦЕВЫЕ
                  ВВН2-0,15 , ВВН2-0,3 , ВВН2-0,75 , ВВН2-1,1 ,
                  ВВН2-1,5 ,  ВВН2-2 ,  ВВН2-3 ,  ВВН2-6 .

                       Руководство по эксплуатации
Настоящее руководство по эксплуатации (РЭ) предназначено для ознакомления с конструкцией и принципом работы, с порядком ввода в действие, правилами обслуживания и с мерами безопасности при эксплуатации водокольцевых вакуумных насосов ВВН2-0,15, ВВН2-0,3, ВВН2-0,75, ВВН2-1,1, ВВН2-1,5, ВВН2-2, ВВН2-3 ,  ВВН2-6   (далее насосы).

В руководстве по эксплуатации приводятся сведения, удостоверяющие гарантированные изготовителем значения основных параметров и характеристик насосов.

К обслуживанию насосов допускается персонал изучивший настоящее руководство по эксплуатации и прошедший инструктаж по безопасной эксплуатации насосов.

В процессе совершенствования насосов в их конструкцию могут быть внесены изменения, не отраженные в данном руководстве по эксплуатации.

1 Описание работы насоса

1.1 Назначение насоса

1.1.1 Насосы вакуумные водокольцевые ВВН2-0,15, ВВН2-0,3, ВВН2-0,75, 
ВВН2-1,1, ВВН2-1,5, ВВН2-2, ВВН2-3, ВВН2-6 предназначены для откачки воздуха , других газов и парогазовых смесей. Рабочей жидкостью в насосе служит вода или аналогичная по свойствам жидкость. 
1.1.2 Использование водокольцевых насосов для откачки водогазовых смесей допускается лишь при условии отделения и отвода основной массы воды у входа в насос. Использование насосов для откачки газов агрессивных к материалам конструкции допускается при использовании соответствующего исполнения по материалам. Использование водокольцевых насосов для откачки газов при давлении ниже 60 мм рт. ст. допускается только при условии применения предвключенного эжектора. Невыполнение этих требований может привести к недопустимой перегрузке электродвигателя и разрушению рабочих органов насоса.

1.1.3 Вид климатического исполнения УХЛ 4 по ГОСТ 15150-69.

1.1.4 Насос не предназначен для использования на пожаро - взрывоопасных  производствах.

1.2  Технические характеристики

1.2.1 Материал деталей насосов ВВН2-0,15, ВВН2-0,3, ВВН2-0,75, ВВН2-1,1,  

ВВН2-1,5, ВВН2-2, ВВН2-3, ВВН2-6 – углеродистая сталь, материал деталей насосов ВВН2-0.15Н, ВВН2-0.3Н, ВВН2-0,75Н, ВВН2-1.1Н, ВВН2-1,5Н, ВВН2-2Н, ВВН2-3Н, ВВН2-6Н  – нержавеющая сталь(12Х18Н10Т).

1.2.2 Основные параметры насосов приведены в таблице1.1.

Таблица 1.1
	Наименование параметра
	Значение для насоса типа

	
	ВВН2-0.15,
ВВН2-0.15Н
	ВВН2-0,3,
ВВН2-0,3Н
	ВВН2-0.75,
ВВН2-0.75Н
	ВВН2-1.1,
ВВН2-1.1Н

	 1Производительность, приведенная к нормальным условиям при давлении 0,04 МПа,  м3/мин (м3/час)
	0.2

(12)
	0.3

(18)
	0.75
(45)


	1.15

(70)



	2 Частота вращения,1/мин
	3000
	3000
	3000
	3000

	3 Мощность двигателя, кВт
	0.37
	0.55
	1.5
	2.2

	4 Расход воды, л/мин
	3
	 3
	5
	5

	5 Масса, кг ,не более
	7
	8
	20
	       25


Продолжение таблицы 1.1
	Наименование параметра
	Значение для насоса типа

	
	ВВН2-1,5,

ВВН2-1,5Н
	ВВН2-2,

ВВН2-2Н
	ВВН2-3,

ВВН2-3Н
	ВВН2-6,

ВВН2-6Н

	 1Производительность, приведенная к нормальным условиям при давлении 0,04 МПа,  м3/мин (м3/час)
	1.5
(90)
	2
(120)
	3

(180)


	 6

(360)



	2 Частота вращения,1/мин
	1500
	1500
	1500
	1500

	3 Мощность двигателя, кВт
	5.5
	5.5
	5.5
	11

	4 Расход воды, л/мин
	5
	 5
	7
	12

	5 Масса, кг ,не более
	60
	65
	70
	       120


Примечание – Значения производительности всех насосов, указанные в таблице 1.1– при температуре на входе: воды – плюс 15 0С,  газа – плюс 20 0С и указанном расходе воды. Допуск на производительность ± 10%.  При повышении температуры воды и уменьшении расхода воды производительность падает.

1.3  Устройство и работа
1.3.1 Насос вакуумный водокольцевой - моноблочной конструкции, когда насос закреплен на фланце электродвигателя. 

1.3.2 Работа водокольцевого насоса основана на том, что при вращении лопастного колеса в корпусе образуется вращающееся водяное кольцо . Колесо расположено эксцентрично относительно обечайки корпуса и поэтому лопатки его то погружаются в водяное кольцо, то почти выходят из него, в результате чего между лопатками образуется свободное от воды пространство. При выходе лопаток из водяного кольца из-за увеличения свободного объема, в камере между лопатками всасывается газ . Затем при повороте лопастного колеса, находящийся в камерах газ сжимается водяным кольцом и при совмещении с нагнетательным окном  в диске вытесняется из него.

1.3.3 Тепло, выделяющееся при сжатии газа и жидкостном трении, повышает температуру вращающегося водяного кольца. Для поддержания температуры на заданном уровне в насос непрерывно вводится более холодная вода из водопроводной сети, которая вливается в водяное кольцо, вытесняя нагревшуюся воду в нагнетательное отверстие вместе со сжатым газом. Подвод воды в насос осуществляется через отверстие в диске 1/8”.
1.3.4 Конструктивное исполнение насосов.

                Насос (см.рисунок 1.2 )состоит из  электродвигателя 2, размещенного на валу электродвигателя рабочего колеса 1 и торцевого уплотнения  , корпуса  3,  крышки 5 со всасывающими и нагнетательными каналами, торцевой крышки 6. При соединении колеса 4 с валом электродвигателя 2 за счет посадки с натягом достигается передача крутящего момента от вала электродвигателя колесу и колесо неподвижно фиксируется на валу, что позволяет выдерживать необходимые зазоры между колесом и крышками соединения на валу. Работа насоса без воды может привести к выходу из строя торцевого уплотнения, поэтому включение насоса без воды недопустимо.
[image: image1.png]01

"::\

[

W~

01

Bxog-11

Buxod-/1  [lodbod bods-H
2





	Насос
	А
	Б
	В
	Г
	Д
	Е
	Ж
	З
	И
	К
	Л
	М
	Н
	О
	П
	Р
	С
	Т
	Ч

	ВВН2-0,15
	282
	80
	14
	95
	143
	63
	160
	100
	20
	7
	1”
	1”
	1/8”
	7
	3
	9
	36
	30
	7

	ВВН2-0,3
	282
	80
	14
	100
	143
	63
	160
	100
	20
	7
	1”
	1”
	1/8”
	7
	3
	9
	36
	30
	7

	ВВН2-0,75
	310
	100
	21
	136
	189
	80
	200
	125
	20
	12
	11/4”
	11/4”
	1/8”
	-
	-
	18
	37
	33
	9

	ВВН2-1,1
	360
	100
	21
	161
	189
	80
	200
	125
	20
	12
	11/4”
	11/4”
	1/8”
	-
	-
	18
	37
	33
	9

	ВВН2-1,5
	484
	140
	18
	230
	262
	112
	300
	190
	18
	16
	2”
	2”
	1/2”
	7
	5
	29
	44
	37
	14

	ВВН2-2
	484
	140
	18
	230
	262
	112
	300
	190
	18
	16
	2”
	2”
	1/2”
	7
	5
	29
	44
	37
	14

	ВВН2-3
	524
	140
	18
	230
	282
	112
	300
	190
	18
	16
	2”
	2”
	1/2”
	7
	5
	29
	44
	37
	14

	ВВН2-6
	630
	178
	25
	281
	305
	132
	350
	215
	21
	12
	2”
	2”
	1/2”
	8
	10
	23
	64
	40
	13


Рисунок 1.2 – Разрез водокольцевого вакуумного насоса ВВН2-0.3
1 – колесо; 2- электродвигатель; 3 – корпус ;4 – патрубки входа и выхода; 5 – диск; 6 – крышка; 9,10,11 – крепеж; 12 – клапаны.
1.3.5 Под нагнетательными окнами насосов расположен ряд круглых отверстий, которые со стороны нагнетательной полости закрыты плоскими лепестковыми клапанами 12, крепящимися к диску. Через эти отверстия при работе насоса автоматически выпускается газ в нагнетательную полость, как только давление в рабочем пространстве превышает давление в нагнетательной полости. Таким образом исключается пересжатие газа и расходование на это энергии. 

2 Подготовка насоса к использованию и его использование.

2.1  Меры безопасности при подготовке насоса.

2.1.1 Монтаж и демонтаж насоса, его условия работы должны соответствовать требованиям “Правил устройства и безопасной эксплуатации стационарных компрессорных установок, воздуховодов и газопроводов”. 

2.1.2  При установке насоса необходимо обеспечить удобный доступ для обслуживания.

2.1.3  Размещение и заземление оборудования насоса на месте эксплуатации должно быть выполнено в соответствии с требованиями              ГОСТ 12.2.007.0-75. Заземляющий проводник присоединяется к болту заземления, расположенному на двигателе .

2.1.4  Всасывающий и нагнетательный трубопроводы должны иметь внутренний диаметр не менее диаметра соответствующего патрубка входа и выхода при длине трубопроводов не более 2м. При увеличении длины трубопроводов их диаметр должен быть увеличен. На нагнетательном трубопроводе возможна установка водоотделителя. В этом случае уровень звука, создаваемый насосом на расстоянии от насоса 1м от его конура на номинальном режиме, не должен превышать     65 дБа.

2.1.5 Для обеспечения защиты от перегрузок и токов короткого замыкания электроснабжение двигателя должно осуществляться через соответствующий автоматический выключатель. 
2.1.6 Для защиты вакууммируемого оборудования от попадания воды из насоса при его ненадлежащей остановке необходимо во всасывающем трубопроводе установить обратный клапан.

2.2  Правила и порядок осмотра и проверки готовности насоса к использованию

2.2.1  Насос должен быть установлен на горизонтальной площадке, крепление  насоса должно осуществляться через лапы электродвигателя и должно быть жестким.

2.2.2  Перед сдачей насоса в эксплуатацию необходимо убедиться, что машина хранилась надлежащим образом и что срок хранения её не истек. В этом случае внутренние поверхности насоса расконсервации и осмотру не подлежат, и разборка машины не требуется.

2.3 Указания по включению и опробованию работы насоса

2.3.1 Перед включением насоса проверить и, если нужно, подтянуть все гайки и болты насоса и трубопроводов. Проверить надежность заземления.

2.3.2 Вал насоса провернуть за крыльчатку вентилятора вручную на полный оборот, чтобы убедиться в отсутствии заеданий или каких-либо повреждений.

2.3.3 Подключить двигатель к электросети. Пустить и сразу остановить электродвигатель для проверки направления вращения вала. Направление вращения должно соответствовать указанному стрелкой на насосе. Вращение вала в другую сторону недопустимо.

2.4 Использование насоса
2.4.1 Пуск насоса производить в следующем порядке:

· открыть вентиль на трубопроводе подвода воды;

· включить двигатель;
· открыть вентиль на всасывающем трубопроводе;
· отрегулировать вентилем подачу воды .

2.4.2 Остановку насоса осуществлять в следующем порядке:

· закрыть вентиль подвода воды;
· закрыть вентиль на всасывающем трубопроводе;

· закрыть вентиль на нагнетательном трубопроводе;

· остановить двигатель.
2.4.3 Вода, применяемая для работы насоса, не должна содержать взвешенные частицы в количестве более 25 мг/л, жесткость воды не выше   3 мг экв./л.

Давление воды на входе в насос должно превышать давление нагнетания не менее чем на 0,03 МПа. При использовании воды, не соответствующей требованиям данного пункта (без избыточного давления), возможно уменьшение производительности насоса на 20% по сравнению с первоначальной.

2.5 Перечень возможных неисправностей в процессе использования насоса
2.5.1 Возможные неисправности и рекомендации по действиям при их возникновении указаны в таблице 2.2

	 Неисправность
	Вероятная причина
	Способ устранения

	Насос не дает производительности на заданном режиме 

Вал не проворачив-ается вручную или проворачивается с заметным сопроти-влением
	  Подсос воздуха через соединения всасывающего трубопровода

      В насос подается недостаточное количество воды

Рабочее колесо сместилось и задевает за торцевую плоскость диска
Сокращение зазоров между вращаю-щимися и неподвижными деталями из-за отложения на их поверхностях твердых частиц или осадков 
	Подтянуть гайки или заменить прокладки

Отрегулировать подачу воды

Установить торцевые за-зоры до величины 0,1мм. 

Разобрать насос, очистить поверхности от загрязнений или накипи


3 Техническое обслуживание насоса.

3.1 Обслуживание насоса должно быть периодическим и включать профилактический осмотр и чистку.
           3.2 Первый профилактический осмотр провести через 300-500 часов работы насоса. Дальнейшая периодичность технического обслуживания зависит главным образом от степени загрязненности газа и воды и в основном определяется опытным путем.

3.3 Перед разборкой насоса отсоединить его от всасывающих и нагнетательных трубопроводов.

3.4 При разборке все прокладки  должны быть аккуратно сняты и в случае повреждения заменены при сборке новыми такой же толщины.

3.5 Разборку насоса проводить в следующем порядке:

· отвернуть болты  ;

· снять диск и корпус;

· снять съемником колесо с вала;

· снять с вала торцевое уплотнение
· снять торцевую крышку.

3.6 Сборка насоса производится в порядке, обратном разборке.

Перед сборкой все привалочные плоскости должны быть тщательно очищены от остатков прокладок и протерты. Торцевое уплотнение должно быть проверено на предмет наличия сколов на уплотняющих поверхностях и состояние резины. При наличии дефектов торцевые поверхности необходимо дошлифовать или притереть. 
Наиболее ответственным моментом сборки является установление зазора между торцевыми плоскостями колеса и диском и крышкой. Зазоры эти не должны превышать следующих величин –  0,1 мм. 
3.7 В случае остановки насоса на длительное время необходимо провести консервацию внутренних его поверхностей. Для этого необходимо слить из насоса воду, просушить его, запустить двигатель, одновременно вливая во всасывающий патрубок насоса смазку пушечную и сразу остановить двигатель. Количество смазки для насосов – 0,5 л.
3.8 При проведении ремонтных работ двигатель должен быть полностью отключен от электрической сети.

4 Комплектность

4.1 Комплектность насосов должна включать:

-  насос – 1 шт;

-  руководство по эксплуатации – 1 шт.
5 Гарантии      изготовителя (поставщика)

5.1  Гарантийный срок эксплуатации насоса – 12 месяцев при гарантийной наработке, не превышающей 1400 часов.

Исчисление гарантийного срока в соответствии с действующим законодательством.

5.2 Изготовитель гарантирует безвозмездное устранение дефектов, возникших по вине изготовителя, и замену деталей, пришедших в негодность в течение гарантийного срока при соблюдении потребителем правил эксплуатации..

6 Свидетельство о приемке

Насос вакуумный водокольцевой ___________№__________________

                                                               тип насоса           заводской номер   

изготовлен и принят в соответствии с обязательными требованиям технической документации признан годным к эксплуатации.

МП_______________     
       В случае обнаружения в насосе неисправностей по вине изготовителя  неисправ-                       

ный насос подлежит возврату с составлением двухстороннего рекламационного акта.
Наши координаты: 
Россия, г. Казань 
[843] телефон 5713129 
[843] факс 5713199
Web: www.alvak.ru
E-mail: alvak@mail.ru
Сайт продвигает в интернете - частный интернет специалист: www.lkapa.ru  е-маил: albertu@inbox.ru
mob.89600517031 (продвижение сайтов на первую страницу любых поисковиков)










